= ~

™,/ /! iINTREBARI, EXERCITII

& Sl PROBLEME DE FIZICA

g PENTRU ‘|

3’$COALA DE ARTE $I MESERII 4
’

Aurelia’™ Daniela FLORIAN
- A Vasile ANTONIE
‘Tatlana ROUGIER VASILESCU
Gabnel FLORIAN




Aceasta lucrare poate fi descéarcata gratuit.

Ea a fost reeditata cu prilejul centenarului Marii Uniri

. y
J

. 3 A—
Vvt o 0s® 0
0o0®

ROMANIA

1918-2018 | SARBATORIM IMPREUNA



Aurelia-Daniela FLORIAN Vasile ANTONIE

Tatiana ROUGIER-VASILESCU Gabriel FLORIAN

INTREBAR], EXERCITIT ST
PROBLEME DE FIZICA PENTRTU
SCOALA DEARTE SI MESER]T

- ELECRICITATE -

editia a l-a

Editura else
Craiova, 2020



Copyright © 2020, Editura else

Coperta: ing. Daniel Dinca
Tehnoredactare computerizata: Gabriel Florian
Corectura apartine autorilor

Referent stiintific:
Prof. gr. I. Liviu COTFASA

Aceasta lucrare poate fi descarcata gratuit.
Ea a fost reeditata cu prilejul centenarului Marii Uniri

1918-2018 | SARBATORIM IMPREUNA

Toate drepturile asupra acestei editii sunt rezervate autorilor si Editurii else. Orice reproducere
integrald sau partiald, prin orice procedeu, a unor pagini din aceasta lucrare, efectuate fara autorizatia
autorului este |licita si constituie o contrafacere. Sunt acceptate reproduceri strict rezervate ultilizarii
individuale sau citari justificate de interesul stiintific, cu specificarea respectivei lucrari.

Este permisa descarcarea liberd, cu titlu personal, a cartii in acest format.

Distribuirea gratuitd a cartii prin intermediul altor site-uri sau comercializarea acesteia fara acordul
prealabil, in scris, al autorilor sau Editurii else sunt interzise.

Editura else Y,
Telefon: 0744 558306 ﬁé
e-mail: editura_else@yahoo.com ﬁ @

www.edituraelse.ro

http://www.edituraelse.ro/ped/1015_ISBN_SAMElectricitate.pdf

ISBN 978-606-635-637-4



INTREBARI, EXERCITII SI PROBLEME DE FIZICA PENTRU S.A.M.: ELECTRICITATE

I. NOTIUNI ELEMENTARE DE ELECTROSTATICA

t? ;

a

a

.31. Prezentati tipurile de electrizare ale corpurilor.

%

=1 Electrizarea corpurilor se poate realiza prin:
frecare — doua corpuri neutre, prin frecare se
electrizeaza cu sarcini de semne contrare;

contact — doud corpuri electrizate si puse in contact
fac schimb de sarcind pana cand potentialele lor se
egaleaza. Deci in final, dupa electrizarea prin
contact, cele doua corpuri vor avea sarcini de acelasi
semn;

influenta (inductie) — pe corpul electrizat prin
influenta nu apare o sarcind electricd. Pe suprafata
lui apar sarcini electrice de ambele semne, in
cantitdti egale, distribuite in regiuni diametral opuse
(dar nu neaparat de suprafete sau volume egale) .

A

%2. Care dintre urmatoarele propozitii este adevarata?

a) Un corp are sarcina pozitivd daca este incarcat cu protoni.

b) Un corp are sarcina pozitivd daca este incarcat cu pozitroni.

c) Un corp are sarcina pozitiva daca are electroni in exces.

d) Un corp are sarcina pozitiva daca are un deficit de
electroni.

d).

!
%3. Enuntati legea lui Coulomb.
ch

Enuntul legii Iui Coulomb: ,Forta F cu care
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interactioneaza doua corpuri punctiforme fixe A si B,
incdrcate cu sarcinile electrice q, §i respectiv g5, este
direct proportionala cu madrimea sarcinilor si invers
proportionala cu patratul distantei, d, dintre ele”.

A

%4. Daca distanta dintre doua sarcini electrice identice se
reduce la jumatate, atunci forta coulombiana:

a) scade de 4 ori;

b) scade de 2 ori;

c) creste de 4 ori;

d) creste de 2 ori.

c).

g
5. Care este forta ce se exercitd intre doi electroni, in vid
(€, =1), situati la distanta de 10™°m? Sarcina electronului

este e=-1,6-10"°C si permitivitatea electrica a vidului are
0 F

valoarea g, = 8,854-1
m

@

I
d? | =F=23,04-10°N.

Modulul fortei coulombiene este:
2

tOr

%

48 6. Ardtati cd permitivitatea relativa ¢, ne indica de cate ori
forta coulombiand intr-un mediu este mai mica in mediul
respectiv decat in vid.



INTREBARI, EXERCITII SI PROBLEME DE FIZICA PENTRU S.A.M.: ELECTRICITATE

=y Consideram doua sarcini electrice g si Q aflate la
distanta d. Plasam aceste sarcini intr-un mediu cu
permitivitatea relativda ¢, si respectiv in vid. Raportul

dintre forta coulombianad in mediul cu permitivitatea e,
si forta coulombiana in vid este:

1 g-Q
Fmedlu — 4'TESO 8r rZ = I:mediu — 1
FVId 1 q ) Q FVId Sr
4ng, r’

)

%7. Doud corpuri punctiforme sunt incdrcate cu sarcini
electrice egale si de acelasi semn. Stiind ca forta de respingere
este aceiasi in vid cat si in petrol, s3 se determine raportul
distantelor la care sunt plasate cele doud corpuri in cele doud
medii.

¢
e 2
~/Dacs notsm cu F,, unde F,= LI
4ne, d?
: 1 q’ .
respectiv cu F, unde F=——= .2 fortele in vid
4ne, -g, d?

si, respectiv, in petrol, atunci din conditia de egalitate a

fortelor rezulta % = Je, .

%

48 8. O sfera este incdrcata cu o sarcind q=10C. Sa se
determine distanta la care se afla o sarcina punctiforma
g, =2-10"'C intr-un mediu cu ¢ =2 pentru ca forta de
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respingere sa fie F=0,0IN. Se da permitivitatea electrica a

vidului g, = 8,854-10" %
e
Gi? .
SEfE. 199 4 gam.
4ne, e, d?

(0] r

%
9. La ce distanta trebuie s& se afle doi electroni plasati in
aer (g, = 1) pentru ca forta coulombiand ce se exercitd intre ei

sa fie egala cu greutatea lor? Se dau: sarcina electronului
e=16-10"C si masa electronului m=9,1-10""kg,

acceleratia gravitationala g= 1032 si permitivitatea electrica
S

a vidului ¢, = 8,854-107" ;

& )

lalw 2

Din conditia: F=G< L -e—2=m‘9,

4ne, d
2
rezultd:d = |1 . © ; r=5,03m
4ne, mM-g

%

#€10. Douad corpuri punctiforme identice sunt situate in vid
(e, =1) la distanta d = 1m unul fat3d de altul. Care este sarcina
electrica a corpurilor daca ele se resping cu o fortda F=1N? Se

da permitivitatea electricd a vidului ¢, = 8,854-10" — F

%
»,

='=1¥ Pentru a determina valoarea sarcinii electrice a
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fiecarui corp vom scrie expresia fortei coulombiene:
1 q’
F=——— ", rezultd q=.4ne, ¢ -F-d*; iar in
4ng, -e, d*’ \/ o ’

r

urma efectuarii calculelor se obtine q=10,54-10°C.

Cele doua corpuri punctiforme pot fi incarcate ambele
Ccu sarcina pozitiva sau ambele cu sarcina negativa.

.311. Definiti campul electric.
m'
‘} Campul electric este o forma de existentd a

materiei din jurul corpurilor electrizate, care se
manifesta prin actiuni asupra corpurilor electrizate.

12. Care dintre urmatoarele propozitii este adevarata?

a) Atomul nu este neutru din punct de vedere electric.

b) Linia tangentd in fiecare punct la vectorul intensitate a
campului electric poartd denumirea de linie de camp
magnetic.

c) Sarcina electrica are ca unitate de masura voltul.

d) Un cadmp electric ce este produs de un corp incarcat cu
sarcind electricd, aflat in repaus, poarta denumirea de
camp electrostatic.

cA
d).

[

%13. Intensitatea campului electric creat de o sarcind

punctiforma este direct proportionala cu:

a) sarcina electrica si invers proportionald cu patratul
distantei;

b) sarcina electrica si invers proportionala cu distanta;
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c) patratul distantei si invers proportionala cu sarcina
electrica;
d) distanta si invers proportional cu sarcina electrica.

2
.14. Unitatea de masurd a marimii fizice L .9 este:

4ne  d?
a)N; c) N-C;
b) V; d) N-C?.
&
ol
== d).

)

%15. In jurul oricarui corp incdrcat electric apare un camp
ce este caracterizat prin:

a) intensitatea campului electric si forta electrica;

b) intensitatea cdmpului electric si potentialul electric;

c) forta electrica si potentialul electric;

d) capacitatea electrica si potentialul electric.

~/b).

o

.16. Potentialul electric generat de o sarcind punctiformd q
intr-un punct situat in vid la distanta d de aceasta este dat de
relatia:

1 1 1 q
a) V= - c) V= =
) 4ne, d ) 4ne, d
pyv-_1 .9, av-_9 1

4ne, d 4rne, q
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%
).,

)

.317. Potentialul electric intr-un punct aflat la mijlocul
distantei dintre doua corpuri punctiforme incarcate electric
este zero daca sarcinile electrice ale celor doua corpuri sunt:

a) egale si de acelasi semn;

b) egale si de semne opuse;

c) diferite, dar au acelasi semn;

d) diferite si de semne opuse.

=2

A

.318. Potentialul electric al cdmpului electric creat de o
sarcina punctiforma este direct proportional cu:

a) sarcina electrica si invers proportional cu patratul distantei;
b) patratul distantei si invers proportional cu sarcina electrica;
c) sarcina electrica si invers proportional cu distanta;

d) distanta si invers proportional cu sarcina electrica.
%
20,

!

%19. La deplasarea unui corp ce are sarcina electrica de
1nC intre punctele M si N ale unui camp electric, campul
efectueazd un lucru mecanic de 1mJ. Diferenta de potential
intre punctele M si N este:

a) 10°V; c) 10°V;
b) 10°V; d) 1012V.
e
a).

-11-
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A

.320. In timpul unei descarcéri electrice intre doi nori se
scurge o sarcinad electrica q si se face un lucru mecanic de
1G). Daca diferenta de potential intre cei doi nori este
2.10’V, precizati valoarea sarcinii g.

A

%21. Intr-o zon& de camp electric uniform, de intensitate E,
se afla o particula electrizata cu masa m, sarcina Q. Initial,
particula electrizatd se afla in repaus. Stiind cd particula
strabate distanta d in campul electric uniform, putem afirma ca
viteza particulei dupa parcurgerea acestei distante este data
de relatia:

a)V: Zm—Ed, C)VI ﬂ,
\ Q \m-E-d
by v_ [2Ed. g v 2.QEd

Q-m m

&,
g/

.22, Definiti capacitatea electrici a unui conductor izolat.

5
3

== Capacitatea electrica C a unui conductor izolat si
departat de alte corpuri este 0 mdrime fizica egala cu
raportul dintre sarcina Q a conductorului si potentialul

sau V: C=9.
\Y
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%
23, Capacitatea electricd a unui corp incércat cu sarcina
(Q), care are potentialul (V), se poate determina din relatia:

a)c__ C)C=Q‘V;
Q

byc-_L . dc=9Q.
Qv v
%
g

%
.24, Daci aducem pe o sferd metalici izolatd o sarcind
electricda g, potentialul sdu devine V,. Care este expresia

potentialului V pentru cazul in care sarcina electricd de pe
sfera este Q?

e/ »
il 7
= Avem relatiile:
c_ @
Vv, ﬂzgjsz'Vo
ng Vo, V q
Vv

[

‘325. Condensatorul electric este:

a) un conductor;

b) un dispozitiv format dintr-un ansamblu de doua
conductoare, numite armaturi, separate intre ele printr-un
strat izolator;

c) un dispozitiv format dintr-un ansamblu de doua
conductoare izolate;

d) un instrument de masura.

-13-



INTREBARI, EXERCITII SI PROBLEME DE FIZICA PENTRU S.A.M.: ELECTRICITATE

D;

b).

.26. Ce sarcind electricd este acumulatd pe armétura unui
condensator cu capacitatea electrica de 10pF incarcat la
tensiunea de 1000V?

0]

C:%DQZC'U; Q=1078C.

%
,27. Faradul este unitatea de m&surd pentru:
a) intensitatea campului electric;  c¢) forta coulombiana;

b) potentialul electric; d) capacitatea electrica.
e
t?‘,
28, Expresia matematics a capacitétii condensatorului plan
este:
S g S
) g - € -d ) g, -d
e -d €€ S
by C= S0 52, d) C=20 %2
) S ) d
cA
w2
).

o
29. Capacitatea echivalenta a gruparii serie formata din
doua condensatoare cu capacitatile C, si C, se poate

determina din relatia:

-14-
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a) 1 = i CZI C) Cserle - ﬁl
Cserle Cl Cl + CZ
b) Coie = i i . d) Coere =C, +C,.
C, G,
e
il 7
C)-

%
.30. Capacitatea echivalentd a gruparii paralel formata din
doud condensatoare cu capacitatile C, si C, se poate

determina din relatia:

1 C,-C
3) Coararer = c ' G €) Craratel = —cll " sz ;
b) Cparalel = i + i/ d) Cparalel =C, +C,.
C, C,
a7
d)-

%
.31. Doud condensatoare identice, cu capacitatea de 10uF
sunt conectate in paralel. Capacitatea electrica a gruparii este:

a) 20uF; c) 5uF;
b) 10uF; d) 2,5uF.
A
a2
ad

A
.332. Doua condensatoare identice, cu capacitatea de 10uF
sunt conectate in serie. Capacitatea electrica a gruparii este:
a) 20uF; c) 5uF;
b) 10uF; d) 2,5uF.

-15-
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“\\c).

)
.333. Comparati capacitatea electrica echivalenta a gruparii
paralel cu capacitatea electrica echivalenta a gruparii serie
pentru n ondensatoare identice.

/S R
—'=V Capacitatea electrica echivalenta a gruparii
paralel formata din n condensatoare identice este data
de relatia:

CparaIeI =n- Cl

iar capacitatea electrica echivalentda a gruparii serie
formata din n condensatoare identice se poate
determina din expresia:

1 n
Cserie C
Din aceste relatii obtinem:
C
paralel 2 2
C =N" < Cparalel =n"- Cserie'

serie

%
.34, Care este capacitatea electric echivalentd in cazul
gruparii paralel a trei condensatoare, cu capacitatile electrice
C, =10pF, C, = 20pF si C; = 30pF ?

5. ;
> i
== / C C, +C, +C;; C,ae = 60pF.

paralel —

%
.35, Ce valoare are capacitatea electricd echivalentd in
cazul gruparii serie a trei condensatoare, cu capacitatile

-16-
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electrice C, =20pF, C, =40pF si C; = 80pF ?

S +—+—; Cyie =11,42pF.
Cserie C1 C2 C3

%
.36. Care este capacitatea
electricd echivalentd intre C
punctele A si B pentru
portiunea de circuit e
prezentata in figura aldturata? C
Se da: C=12uF.

o y

ol )

Ly Capacitatea electrica echivalenta intre punctele

A si B pentru portiunea de circuit prezentata in figura de

: C+C)-C 2
mai sus este: C =(— Cy ==C; C,; =8uF.
AB (C N C)—i— C = L 3 AB [
% A B
37. Calculati valoarea
capacitatilor electrice C din C C

figura aldturata pentru cazul
in care capacitatea electrica
echivalentd intre punctele A si C C
B este C,; =90uF.
cA
Capacitatea electricd echivalentd intre punctele
A si B este:
(C+C)-(C+C)

_ _C; C=90yF.
®=Cr0)r(Cr) e =G C=0m




INTREBARI, EXERCITII SI PROBLEME DE FIZICA PENTRU S.A.M.: ELECTRICITATE

II. CURENTUL ELECTRIC STATIONAR

.31. Definiti curentul electric.

=/~ Deplasarea ordonata a purtatorilor de sarcina
constituie un curent electric. Obtinerea unei miscari
ordonate a purtatorilor de sarcina se realizeaza cu
ajutorul unei surse ce creeaza o diferenta de potential
(tensiune electrica — unitatea de masura este voltul — se
madsoara cu ajutorul voltmetrului care se conecteaza in
paralel). Fenomenul ce consta in deplasarea ordonata a
purtatorilor de sarcina electrica in corpurile conductoare
sau in vid poartd denumirea de curent electric de
conductie. Prin deplasarea unui corp incarcat electric,
purtatorii de sarcind electricd ce se vor deplasa
impreund cu corpul pe care se afla formeaza un curent
electric de convectie.

2. Definiti intensitatea curentului electric.

/ Intensitatea curentului electric se defineste ca

find raportul dintre sarcina electricd ce strabate
sectiunea transversald a unui conductor in unitatea de

Q

timp: I= T Intensitatea curentului electric se masoara

in amperi. Aparatul de madsurd pentru intensitatea
curentului electric este ampermetrul (se monteaza in
serie). Pentru valori masurate in unitdti de intensitate a
curentului electric sau a tensiunii electrice foarte mici se
utilizeaza galvanometrul.

-18-
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%

3. Sensul curentului electric este dat de:

a) sensul de deplasare a purtdtorilor de sarcina pozitiva prin
circuitul exterior;

b) sensul de deplasare a purtatorilor de sarcina negativa prin
circuitul exterior;

c) sensul de deplasare a atomilor prin circuitul exterior;

d) sensul de deplasare a atomilor prin circuitul interior.

%
4. Care sunt valorile marimilor fizice indicate de scalele
ampermetrelor cu domeniile de masurare modelate in figurile

de mai jos?
TN R
0 50 0 10
fig. A fig. C

60
0 ml 00
L fig. B fig. D

=

)z

N:
:

L2y Avand in vedere situatiile prezentate, valorile
masurate de ampermetre sunt:
o infigura A: 10mA;
o infigura B: 0,6A;
o infigura C: 9maA,;
-19-
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o infigura D: 0,5A.

%
5. Efectuati urmatoarele transformari de unit&ti de mésura:
a) 10mA =... A; c) 50mA=...uA;

b) 125uA=...mA; d) 3750uA =... A.
ol
=S \\ In urma efectudrii calculelor se obtin
urmatoarele rezultate:
a) 0,01A;
b) 0,125mA;

c) 0,05uA;
d) 0,00375A.

% [[mA]
6. Pentru un circuit electric se
traseaza graficul intensitatii curentului
electric in functie de timp I1=I(t) din
figura aldturata. Care este sarcina
electrica ce strabate circuitul?

=+'In intervalul te[0,3[min) avem I=const,

40

tfmin]

: q
deci: I=—" =I-At;q=7,2C.
l At:q q

)

.37. Un conducdtor auto a parcat autoturismul personal in
fata locuintei, dar a uitat farurile aprinse. Dupa cat timp se
sting farurile autoturismului (pana la descdrcarea bateriei)? Se
stie ca bateria de acumulatori a autoturismului debiteaza
curentul I =3A si are parametrii de functionare (12V; 45Ah) .

-20-
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o
I=%:>t=9;t=15h.

)

.38. Care este intensitatea curentului electric daca o sarcina
de 1200C traverseaza un circuit electric timp de 2min?

a) 600A; c) 10A;

b) 60A; d) 1A.

c).

A
.39. Definiti circuitul electric.
cA

y Circuitul electric este un sistem de medii prin

care poate circula curent electric. Elementele de circuit

sunt unitati functionale ale unui circuit electric care au

doua sau mai multe borne de acces. Exemple de

elemente de circuit: rezistori, bobine, condensatoare,

dispozitive semiconductoare etc. Elementele de circuit

pot fi:

o active sau pasive — dupa cum contin sau nu surse de
tensiune electromotoare;

o liniare sau neliniare — in functie de forma
caracteristicii voltampermetrice;

o disipative sau nedisipative — dupa cum transforma,
sau nu, energia electrica n caldura.

A
%10. Se dau urmatoarele elemente de circuit: baterie, bec,
intrerupdtor, conductoare de legdtura. Utilizand toate
elementele de circuit, precizati care este numarul minim de fire
conductoare pentru ca becul sa lumineze?

-21-



INTREBARI, EXERCITII SI PROBLEME DE FIZICA PENTRU S.A.M.: ELECTRICITATE

a) 3 fire conductoare; c) 5 fire conductoare;
b) 4 fire conductoare; d) 6 fire conductoare.

&
a).

!

(311. finiti tensiunea electromotoare.

==V Tensiunea electromotoare se defineste ca fiind
cantitatea de energie necesara pentru transportul
unitatii de sarcind de-a lungul circuitului electric:
E =U+u, unde am notat cu E tensiunea electromotoare
(t.e.m.), cu U caderea de tensiune pe circuitul exterior
sau tensiunea la borne, iar cu u caderea de tensiune pe
sursa sau tensiunea interna.

%

#812. Care sunt valorile marimilor fizice indicate de scalele
voltmetrelor cu domeniile de masurare modelate in figurile de
mai jos?

60 30

-22-
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cA
o3
Avand in vedere situatiile prezentate, valorile
masurate de voltmetre sunt:
Q in figura A: 4mV;
Q in figura B: 60mV;
Q fin figura C: 27V;
Q fin figura D: 0,6V.

A
.313. Un conductor de cupru este alimentat de la bornele
unei surse de curent continuu ce are tensiunea electromotoare
de 6V. Caderea de tensiune de pe conductorul de nichel este
de 5,8V. Sa se determine tensiunea interna a sursei?

%

—~{ E:U+u:>u:E—U; U=0,2V.

%
28 14. Ce intelegeti prin notiunea de rezistenta electric.

Q‘J’

m,

. Rezistenta electricd R, definitda de R:%,
caracterizeaza conductorii din punct de vedere electric.
Unitatea de masura pentru rezistenta electrica este
ohmul (Q).

%
3815, Efectuati urmatoarele transformari de unitdti de
masura:

a) 10kQ =... Q; c) IMQ =...kQ);

b) 2502 =...kQ; d) 125002 =... MQ.
e
r~' /0%

Obtinem rezultatele:
a) 1000002;
-23-
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b) 0,25kQ;
c) 1000kQ2;
d) 0,0125MQ.

)
%16. Scrieti legea lui Ohm pentru o portiune de circuit.
%

R

%

.17. Diferenta de potential de la bornele unui conductor, cu
rezistenta de 10Q, este de 5V. Care este intensitatea
curentului electric ce strabate conductorul?

%

~: 1=0,5A.
R

Z

&% 18. Intensitatea curentului electric I printr-un conductor de
rezistenta R, constantd, depinde de tensiunea U aplicata la
capetele sale conform reprezentarii grafice din figura:

a) fig. A; b) fig. B; b) fig. C; b) fig. D.
I I
\ ) )
07 fig. A 0 fig. C
I I
U U
0° fig. B 0 fig. D
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cA
lalw 72
%
.19. Instrumentul de mdsurd pentru rezistenta electricd
este:
a) galvanometrul; c) ohmetrul;
b) voltmetrul; d) ampermetrul.

&
c).

z
#8£20. Printr-un rezistor cu rezistenta de 400Q trece un
curent de 10mA. Ce valoare are tensiunea aplicata la capetele
lui?

a) 4v; c) 400V;
b) 40V; d) 4000V.
&
a).

2
.21. Unitatea de masurd a marimii fizice % este:

a) A; c) Q-m;
b) Q; d) V.
ch

%

.22, Ce sunt rezistoarele?
=
kw72

== / Piesele care sunt folosite in montajele electrice

pentru rezistenta lor electrica poarta denumirea de

rezistoare. Ele pot fi cu rezistenta fixa si cu rezistenta
-25-
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variabila (se regleazda rezistenta in functie de
necesitdtile circuitului electric).
t?,
3823. Se considerd un circuit format dintr-o baterie cu
tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r, ce

alimenteaza un circuit electric de rezistenta R. Scrieti legea lui
Ohm pentru intreg circuitul.

r-_E&
R+r

)

%24. Un conductor cu rezistenta de 4Q, legat la bornele
unei baterii cu rezistenta internd de 0,5Q, este parcurs de un
curent cu intensitatea de 1A. Ce valoare are tensiunea
electromotoare a bateriei?

0
r~' '
= ~\ Aplicam legea lui Ohm pentru intreg circuitul.
I=L:>E:I-(R+r); E=4,65V.
R+r

!
%25. Intr-un circuit format dintr-o baterie cu rezistenta
interna de 1Q si un rezistor s-a masurat intensitatea curentului
electric cu sursa scurtcircuitata si s-a gasit valoarea de 6A. Sa
se determine tensiunea electromotoare a sursei si tensiunea la
bornele sursei.
%
o
E
I :F:E:Isc-r; E=6V,

U=E-I,-r; U=0.

Avem urmatoarele relatii:
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%

.26. O baterie furnizeaza un curent I, =1A pe un rezistor
R, =1Q si un curent I, = 0,5Ape un rezistor R, =2,5Q. Sa
se determine rezistenta interna a sursei.

7%
Avem urmatorul sistem de ecuatii:

E

b =R I-R,-I -R
! —r=-2"2 1 1.r_05Q.
E L -1,

I, =

R, +r

%
27. Ce intelegeti prin notiunea de rezistivitate electrica?

== Rezistivitatea caracterizeaza materialul din
punct de vedere al trecerii curentului electric — la nivel
microscopic. Ea depinde de temperatura conform legii:

p=py-([L+a-t).
&
. 28. Unitatea de masurd a marimii fizice p?'l este:
a) A; c)Q-m;
b) ; d) V.
iz
g

3
29, Un conductor de nichel (p=68-10°Q-m), cu

lungimea |=10cm si sectiunea patrata cu latura d =1mm,
este alimentat de la bornele unei baterii. Sa se determine:

-27-
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a) rezistenta electrica a conductorului de nichel intre cele doua
capete de sectiuni patrate;

b) rezistenta electricd a conductorului intre doua capete
dreptunghiulare opuse.

—'=1¥ Din datele problemei obtinem:

a) R= —Izp—I;R:68-10’Q;
S &
1 p-d
by R'=P " _P"%.r _68.10%0.
) S 1.d’

%
.30. In cazul unei retele electrice, definiti notiunile: a)
nodul de retea; b) latura de retea; c) ochiul de retea.

g Prezentam in continuare raspunsurile:

a) Nodul de retea poate fi orice punct al retelei
electrice in care se gdsesc cel putin 3
consumatori.

b) Latura de retea (ramura de retea) reprezinta
portiunea de retea care este cuprinsa intre doud
noduri de retea.

c) Ochiul de retea este conturul poligonal inchis,
alcatuit prin succesiunea mai multor consumatori
sau surse ce formeaza laturile retelei.

%

3¢ 31. Enuntati legile lui Kirchhoff.

A

o Prima lege a lui Kirchhoff. Suma algebrica a
intensitatilor curentilor electrici care se intalnesc

intr-un nod de retea este egala cu zero:
-28-



INTREBARI, EXERCITII SI PROBLEME DE FIZICA PENTRU S.A.M.: ELECTRICITATE

L+L+..+ =>1=0.
i=1

o Legea a doua a lui Kirchhoff. Intr-un ochi de
retea suma algebrica a tensiunilor electromotoare
este egala cu suma algebrica a produselor dintre
intensitatea curentului si rezistenta totala pentru
fiecare ramura:

YE =2 IR,
i=1 j=1

2
.32. Ce valoare are curentul electric de

intensitate I, din nodul din figura aldturata?
Sedau: I, =1A, I, =2A, I, =3A.

M
il 7
== Aplicém prima lege a lui Kirchhoff:
-I,-L,-L,+I,=0=1, =1 +1, +1;; I, =6A.

33. Aplicati prima lege a lui 4 '
Kirchhoff pentru nodul de retea N1 din R, 1, R
P : P 11— —+H I
circuitul electric prezentat in figura I
aldturat3. I |:|R3
cA
il 7
I, +I, -1, =0.

\1
‘334. Aplicati a doua lege a lui R | |R @1
Kirchhoff pentru ochiul de retea O1 din C
circuitul electric prezentat in figura | |R (T)E,.r,
alaturata.
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%

7 Z

Aplicam legea a doua a lui Kirchhoff pentru
ochiul O;.

E,-E, =IL-r-L-R+r).

g

.35. Se considerd reteaua din figura
alaturatd. Aplicati legile lui Kirchhooff
pentru nodul de retea N, si pentru

ochiurile de retea O, si O,.

I,-1,+1,=0;
(01): E =1 ’(R1 +r1)+Iz ‘R;
0,): E,=IL-R,+r,)+I,-R.

%
&8 36. Scrieti expresia rezistentei echivalente in cazul gruparii
serie a n rezistoare grupate in serie. Ce expresia are aceasta
rezistenta daca rezistoarele sunt identice?
et
Jir?
) Rezistenta echivalenta pentru n rezistente legate

in serie este datd de relatia:
R =R, +R, +...+R, &Rs =D R,.

i=1

Daca rezistentele sunt egale, R, =R, =...=R, =R,
atunci rezistenta echivalenta a gruparii serie devine:
RS = n ° R .

%
.37. Scrieti expresia rezistentei echivalente in cazul gruparii
serie a n rezistoare grupate in paralel. Ce expresia are aceasta
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rezistenta daca rezistoarele sunt identice?

== Rezistenta echivalentda pentru n rezistente
legate in paralel se obtine din reIa!;ia'

1 1 1 1 no1

=t o=

R, R, R, R, Rp SR,
In cazul in care rezistentele sunt egale,
R, =R, =...=R,, =R, rezistenta echivalenta a gruparii
paralel se scrie:

R
RP 21;;.

%

48 38. Comparati rezistenta echivalentda a gruparii serie cu
rezistenta echivalentda a gruparii paralel pentru n rezistoare
ident|ce

= '; ‘ Avem urmatoarele relatii:

Rs=n-R
1 _n :R—S:nZQRS:nZ-RP.
R, R P

A
.339. Patru rezistoare, de rezistente R, =10Q2, R, =200,
R; =30Q si R, =40Q sunt grupate in serie la bornele unei
baterii. Calculati rezistenta echivalenta a gruparii serie.

e

Rezistenta echivalenta a gruparii serie formate

de rezistoarele cu rezistentele R,,R,,R; si R,este:

Re =R, +R, +R; +R,; R¢ =1000Q.
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%
40. Rezistoarele cu rezistentele R, =20Q si R, =80Q

sunt grupate in paralel la bornele unui acumulator. Ce valoare
are rezistenta echivalenta a gruparii paralel?

e
2% .
T 1, 1 g -RiRep 600
R, R, R, R, +R,
Z L]
41. Care este rezistenta R R

echivalentda intre punctele A si B
pentru portiunea de circuit prezentata R
in figura aldturatd? Se da: R =12Q).

ch

vl R +R)-R

—— R — RAB _

" (R+R)+R

)

.342. Calculati valoarea rezistentelor
R din figura aldturata daca rezistenta
echivalenta intre punctele A si B este
R,; =90Q7?

&

ol ™ . :

RAB:R+RR:R:2RAB;R:6OQ-
R+R 3

)

%43. Doua acumulatoare cu tensiunile electromotoare
E, =12V, E, =24V si rezistentele interne r, =1Q, r, =2Q
sunt grupate in serie. La bornele circuitului se conecteaza o
rezistenta R =197Q. Care este intensitatea curentului electric
ce strabate circuitul?
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B

m,

*‘\\ Intensitatea curentului electric ce strabate
circuitul se determina din relatia:

IZﬂ; I1-0,18A.
R+r +r1,

A
%44. Un circuit electric este format dintr-un rezistor cu
rezistenta electricda R =10Q si doud baterii, cu tensiunile
electromotoare E, =6V, E, =4,5V si rezistentele interne
r,=12Q, r, =1Q. Stiind cd bateriile sunt grupate in paralel,
calculati intensitatea curentului electric ce strabate circuitul.
cA
~
Intensitatea curentului electric ce strabate
circuitul se determina din expresia:

I=0,49A.

2
v 4 2
45, Unitatea de masura a marimii fizice % -t este:

a) J; QV;
b) W; d) Q.
N

%
46. Enumerati efectele curentului electric si mentionati, pe
scurt, in ce constau aceste efecte.
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(1
) o~
="=1/ Efectele curentului electric sunt:
o efectul termic - Incalzirea conductoarelor

strabatute de curent electric;

o efectul magnetic — devierea acelor magnetice in
apropierea conductoarelor parcurse de cutent
electric;

o efectul chimic — separarea componentelor unei
solutii strabatute de curent electric.

[
‘347. Ce intensitate are curentul ce strabate un bec de
100W, daca tensiunea de la bornele becului este de 220V?
%
I e
P=U.I:>I=E; I=0,45A.

%— E=6V; r=1Q

, | }

48. Se da circuitul electric din !

figura alaturata. Sa se determine:

a) energia electricda consumata de

rezistor in 3 minute; R =20

b) puterea totala a circuitului. T}
o

—="=4¥ Aplicam legea lui Ohm pentru intreg circuitul si
determinam intensitatea curentului electric din circuit
I= E ; IT=2A.
R+r
a) W, =R-I>-t; W, =1440J;
b) P=E-I, P=12W.
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III. CAMPUL MAGNETIC AL CURENTULUI ELECTRIC

[

.31. Experienta care a pus in evidentd, pentru prima data,
faptul ca in jurul oricarui conductor parcurs de curent electric
apare un cdmp magnetic a fost realizatd de catre:

a) Faraday; c) Henry;

b) Ampere; d) Oersted.

&

Z
&% 2. Definiti cdmpul magnetic.

2,

= di?
. Campul magnetic este o forma de existentd a
materiei, din jurul magnetilor sau conductoarelor
parcurse de curent electricc ce se manifesta prin

interactiuni magnetice.

!

.33. Liniile campului magnetic sunt:

a) tangente in fiecare punct la directia acului magnetic;

b) paralele cu directia acului magnetic;

c) In acelasi timp tangente si paralele in fiecare punct la
directia acului magnetic;

d) paralele cu liniile cdmpului electric generat de o sarcina Q.

=¥ a).

o

4. Sensul fortei electromagnetice se determind cu regula
lui:

a) Fleming; C) Henry;

b) Weber; d) Ampere.
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%
g

)
.35. Ce intelegeti prin conceptul de forta electromagnetica?
&

=y Forta electromagnetica reprezinta actiunea
campului magnetic asupra unui conductor parcurs de
curent electric.

%

286. In cazul unui conductor parcurs de curent electric,
plasat intr-un cdmp magnetic, sensul corect pentru forta
electromagnetica este reprezentat in:

a) fig. A; b) fig. B; b) fig. C; b) fig. D.
B B
I\XN—= F 1
F fig. A fig. C
B B

= X1 TQNF

F fig. B fig. D
e
a4/

A

.37. Un conductor cu lungimea | =10cm este plasat intr-un
camp magnetic perpendicular, de inductie B =5T. Stiind ca
intensitatea curentului care circula prin conductor este
I = 2A, calculati forta ce actioneaza asupra conductorului.
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(0

Scriem  expresia fortei electromagnetice:
F=B-I-I; F=1N.

[

.38. Un conductor de 1m lungime este plasat intr-un camp
magnetic perpendicular, de inductie 2T. Daca forta care
actioneaza asupra conductorului este 4N, atunci intensitatea
curentului care circula prin conductor este:

a) 6A; C) 8A;
b) 0,5A; d) 2A.
aat

)
.39. Vectorul inductie magneticd intr-un punct al campului
magnetic:
a) este tangent in acel punct la linia de camp magnetic si
de sens opus sensului liniei de camp magnetic;
b) este tangent in acel punct la linia de cdmp magnetic si
are acelasi sens cu sensul liniei de cdmp magnetic;
c) face un unghi mai mare de 90°cu linia de camp
magnetic;
d) face un unghi mai mic de 90°cu linia de camp
magnetic.

b).

A

%10. Motorul electric de curent continuu este masina care
consuma:

a) energie mecanica si efectueaza lucru mecanic;

b) energie electrica si efectueaza lucru mecanic;
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c) energie termica si efectueaza lucru mecanic;
d) energie chimica si efectueaza lucru mecanic.

&

!
%11. Inductia magnetica are in S.I. unitatea de masura:
a)V; oT;
b) H; d) Wb.
e
C).

A

.312. Care sunt partile componente ale unui motor electric.
Jir?

Un motor electric are urmatoarele parti

componente:

o statorul — este echipamentul fix alcatuit dintr-un
magnet permanent, fiind montat pe carcasa
motorului;

o rotorul — este echipamentul mobil, fiind alcatuit
dintr-o bobind / mai multe bobine, infasurata /
infasurate pe un cilindru din fier si un colector,
acestea fiind montate pe un ax care se afla intre
doua lagare.

A

.313. Unitatea de masurd a marimii fizice B-S este:
a)T; QA

b) Wb; d) H.

ol 7%

b).
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%
.14. Fluxul magnetic printr-o suprafatd de 1m?, asezatd
perpendicular pe liniile unui camp magnetic de inductie 1mT
este:

a) 1Wb; c) 1uWb;
b) ImWhb; d) 1kWb.
e

A
%15. Marimea fizicd ce caracterizeaza un camp magnetic din
punct de vedere al intensitatii interactiei sale cu un circuit
parcurs de curent electric aflat in acel camp o numim:

a) inductie magnetica al acelui camp;

b) flux magnetic al acelui camp;

c) forta electromagnetica a acelui camp;

d) tensiune electromotoare indusa.

a).

A

.316. O spird cu aria S=1m?, se afld intr-o regiune a

spatiului unde existd un cdmp magnetic omogen a carei

inductie magneticé variaza in timp conform legii B=3-t [mT].

Unghiul dintre liniile de cdmp magnetic si normala la planului

spirei este o =0°. Care este tensiunea electromotoare indusa

in spira?

Avem succesiv:
AD

<I>=B-S-c05a;e:—E; a=0°=le

=3-107V.

max|
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%
28 17. Definiti inductia electromagnetic.

=¥ Inductia electromagnetica este fenomenul de
generare a unei tensiuni electromotoare intr-un circuit
strabdtut de un flux magnetic variabil in timp.

s
.18. Unitatea de mdsurd a marimii fizice — i—i’ este:

a)T; QA
b) Wb; . d) V.
%,
==/,

%
.19. Un sistem fizic este format dintr-o tija conductoare cu
lungimea |=10cm, ce aluneca, fara frecare, cu viteza
“ m o
constanta v=1—, de-a lungul a doua bare perfect
S
conductoare, paralele, ce sunt legate printr-un rezistor cu
rezistenfa R =10Q. Acest sistem se afld intr-un camp
magnetic cu inductia magnetica B =10T, perpendicular pe
planul barelor. Ce forta este necesara pentru deplasarea tijei
Ccu viteza v?
3. h
7%
) Tensiunea electromotoare indusa in bara mobila
se determina din:
e=B-l-v-sina

TC . 3e=1V.
oc:Eradlan

Intensitatea curentului electric prin rezistor este:
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1-S:1-01A.
R

Forta necesara deplasarii tijei cu viteza v se determina
din urmatoarele relatii:

F=F
F=B-I.I-sina}l=F=0IN.

7T .
o = — radian

[

‘320. Cu ce viteza trebuie sa se deplaseze un fir conductor
lung de 1m, perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic de
inductie 0,2T, pentru a induce o tensiune electromotoare de
2V la capete?

a) Im-s™; c) 10m-s™;
b) 2m-s; d) 20m-s™.
lalw 72
C)-

)

.321. Care dintre urmatoarele propozitii este adevarata?

a) Inductia magnetica se masoara in Weber.

b) Tensiunea electromotoare indusa intr-un circuit strabatut
de un flux magnetic variabil in timp este invers
proportionala cu viteza de variatie a fluxului magnetic
inductor luata cu semn schimbat.

c) Actiunea campului magnetic asupra unui conductor parcurs
de curent electric se numeste forta electrica.

d) Michael Faraday a descoperit fenomenul de inductie
electromagnetica.
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ol 72
i
22, Unitatea de mésurd pentru inductant3 este:
a)N; o)V,
b) H; dT.

b).

A

.323. Care dintre urmatoarele propozitii este adevarata?

a) Autoinductia este fenomenul de inductie electromagnetica
produs intr-un circuit datoritd variatiei intensitatii curentului
din acel circuit.

b) Inductanta se mdsoara in Tesla.

c) Tensiunea electromotoare indusa este invers proportionala
cu viteza de variatie a intensitatii curentului electric,
factorul de proportionalitate fiind inductanta circuitului.

d) Campul magnetic este o forma de existentd a materiei care
se manifesta prin interactiuni intre corpuri incarcate cu
sarcind electrica.

a).

t? ,
24, Expresia matematicd a legii autoinductiei este:

a) e=-20, c) ea=—L-A—¢;

At At
b) e, — —1.A%. d)e, - LA

2 At At
ch
2
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A

%25. Un galvanometru este inseriat cu o spira circulard de
raza r =6cm care se aflda intr-un plan vertical, perpendicular
pe liniile de camp ale unui camp magnetic caracterizat prin
inductia B =10mT . Rezistenta spirei si a galvanometrului
inseriat cu ea este R = 2Q. Calculati sarcina electrica indusa in
spira daspira se roteste cu un unghi o = 30°.

='=1¥ Avem sistemul de ecuatii:
AD =®, —D, =B-n-r*-(cosa —1)

q=i-at=S.at= 1 (AP
R R | at
qzé.s.n.rz.(1—cosOL);q;7,63.10'6c.

)
‘326. Tensiunea electromotoare autoindusa intr-un circuit
are valoarea de 0,1V. Care este inductanta circuitului daca la
deschiderea lui, intensitatea curentului scade de la valoarea de
1A la zero dupa 1s?
a) 1H; c) 0,01H;
b) 0,1H; d) 10H.

“
> i
=)

[

%27. Daca inductanta unui circuit este de 3mH, iar fluxul
magnetic prin acel circuit este de 1,5mWb, atunci intensitatea
curentului care trece prin circuit este egala cu:

a) 0,5A; C) 3A;

b) 4,5A; d) 2A.
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(1
el

=¥ a).

z

28. O bobin& cu miez de fier (y, =200) are N=10spire
si lungimea |=1cm. Ea este conectata la bornele unei surse
cu curent continuu (E =9V, r =1Q). Prin circuit trece un curent
I=1A. Sa se calculeze: inductia magnetica pe axa bobinei,

rezistenta bobinei si inductanta bobinei, daca fluxul magnetic
prin bobina este ® =1mWb. Se da permeabilitatea magnetica

Tfier

a vidului p, =4n-107 %

ch
il 7
Induc;ia magnetica pe axa bobinei este:
B =y -p, 1 B20.251T.

I

Rezistenta bobinei o determinam din legea lui Ohm

pentru intreg circuitul:
E

[=—=R
R

m

bobis = = — 7 R =8Q.

+r I bobind

bobind
Deoarece ® =L I, rezulta L = ?, dar fluxul magnetic

prin bobina are valoarea ® =1mWb, deci inductanta
bobinei este L =1mH.
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IV. CURENTUL ELECTRIC ALTERNATIV

[
.31. Descrieti modul de producere a tensiunii electromotoare
alternative si a curentului electric alternativ.

e

Obtinerea curentului alternativ se bazeaza pe
fenomenul inductiei electromagnetice. Acest fenomen
permite obtinerea de tensiuni electromotoare variabile.
Daca variatia tensiunii electromotoare este sinusoidala
curentul se numeste alternativ sinusoidal. O tensiune
electromotoare alternativa se poate obtine prin:
o rotirea uniforma a unei spire intr-un camp
magnetic uniform;
o rotirea unui magnet (cdmp magnetic) in fata unei
bobine fixe.

A
%2. Scrieti expresiile valorilor instantanee pentru tensiunea
electromotoare alternativa si pentru intensitatea curentului
aIternati sinusoidal.
~O
—='=1¥ Valorilor  instantanee = pentru  tensiunea
electromotoare alternativda si  pentru intensitatea
curentului alternativ sinusoidal sunt e=E__ -Sinot Si

respectiv i=I_,, -Sinot.

%
3. Prezentati modul de comportare a rezistorului in curent
continuu si in curent alternativ?
@
zﬂfw} . . o

= Rezistorul este caracterizat prin rezistenta
electricd R. In curent continuu si in curent alternativ
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rezistorul se comporta identic. El opune aceeasi
rezistentd curentului alternativ ca si curentului continuu
si absoarbe energie electrica pe care o transforma in
caldura. In cazul unui rezistor in curent alternativ:
o intensitatea si tensiunea sunt in faza.
o rezistenta electrica a rezistorului se mai numeste
si rezistenta activa.

A
.34. Cum se comporta o bobind in curent continuu? Dar in
curent alternativ?
=~¥ O bobina este caracterizata prin inductanta L si
rezistenta proprie. In curent continuu bobina se
comporta ca un rezistor, ea opune o rezistenta atunci
cand este strabdtutda de acesta. In curent alternativ
bobina face sa apara fenomenul de autoinductie,
modificand tensiunea electromotoare totala si implicit
intensitatea curentului alternativ. O bobina la care
neglijam rezistenta electricd se numeste bobind ideald
(inductanta pura). In curent alternativ bobina ideala:
o defazeaza intensitatea in urma tensiunii cu
Erad;
2
o introduce in circuit o rezistentd aparentd numita
reactanta inductiva X, =o-L.

b

%5. Descrieti modul in care se comportd un condensator,
atat in curent continuu, cat si in curent alternativ.
&

2.

L)
= } Un condensator este caracterizat prin
capacitatea electrica C. Intr-un circuit de curent
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continuu condensatorul se comporta ca Si un
intrerupdtor, deschizand circuitul. Aceasta se datoreaza
dielectricului dintre armaturi. In curent alternativ
condensatorul se incarca si se descarca succesiv, lasa
electronii de conductie sa execute o migcare oscilatorie.
In curent alternativ condensatorul ideal:

o defazeazd intensitatea finaintea tensiunii cu

T

—rad;
2
o introduce in circuit o rezistenta aparenta numita
v N 1
reactanta capacitiva X. = o
0).

[
.36. Se da un rezistor cu rezistenta R si o bobina ideala de
inductanta L conectate in serie si alimentate de la o sursa de
curent alternativ cu tensiunea efectiva U si frecventa v. Se
cere:
a) sa se deseneze schema electrica si diagrama fazoriala;
b) scrieti expresiile din care se pot determina impedanta
circuitului, defazajul curent tensiune si intensitatea

curentului.
&

a) Schema circuitului serie format din rezistor si
bobina ideala si diagrama fazoriald sunt prezentate in fig. A
si respectiv in fig. B:

R L U, =x,I

Sdau

u,v U, =2mI

(<)
\-/ Fig. A

47-
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b) Expresiile din care se pot determina impedanta
circuitului, defazajul curent tensiune si intensitatea

curentului  sunt:  Z=.R?+X2 =R? +4x%V22,

tgp = X _ 2wl si respectiv I = v U
R R Z JR?+anrv?

[

.37. Reprezentati schema electrica si diagrama fazoriala
pentru un circuit format dintr-un rezistor cu rezistenta R si un
condensator de capacitate C conectate in serie si alimentate
de la o sursa de curent alternativ cu tensiunea efectiva U si
frecventa v. Scrieti expresiile din care se pot determina
impedanta circuitului, defazajul curent tensiune si intensitatea
curentului.

.
@c@
\\

Schema circuitului serie format din rezistor si
condensator si diagrama fazoriald sunt prezentate in fig.
A si respectiv fig. B:

U =Rl I

>

¢ Ue =x.1

C
R
U—I sau
U:V - U.= ! I
/'\ ©2m(C

S
_/ Fig. A Fig. B

Expresiile din care se pot determina impedanta circuitului,
defazajul curent tensiune si intensitatea curentului sunt:

1 1 U
Z=R*+-———, tgp=o—— si I=
J 4 TR P JRZ 1

47 VZC2
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%
8. In cazul unui circuit RLC serie in curent alternativ avem
regim inductiv dacd intre reactanta inductivd X, si reactanta

capacitiva X. exista relatia:
a) X, =X¢; ) X, > Xc;
b) 2X, = 2X,; d) X, <Xc.

%
f"'ft%

== ().

%
9. In cazul unui circuit RLC paralel in curent alternativ
avem regim inductiv daca intre reactanta inductiva X, si

reactanta capacitiva X. exista relatia:

a) X, =X¢; c) X, >X¢;
b) 2X, =2X; d) X, <Xc.

cA

w2

d).
g

10. Unitatea de m&surd pentru puterea activd este:

a) VAR; QV;
b) VA; d) w.

d).

A

%11. Transformatorul este alcatuit din:
a) doua bobine si un miez magnetic;

b) o bobina si un condensator;

c) o bobina si un miez magnetic;

d) un rezistor si un miez magnetic.
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%
g

[

.312. Semne conventionale utilizate pentru transformatorul
electric sunt reprezentate grafic in figura:

a) fig. A; b) fig. B; b) fig. C; b) fig. D.

][—@—]‘[ﬁgA —:l——%—ﬂgc
** =,

a).

A

%13. Un transformator de sonerie are valoarea efectiva a
tensiunii din primar mai mare decat valoarea efectiva a
tensiunii din secundar. In acest caz se poate afirma ca
transformatorul are raportul de transformare:

a) k=0; b) k<1; c)k=1; d k>1.

d).

[

.314. Sistemul trifazic de curent alternativ este realizat din
trei circuite de curent alternativ care au aceeasi frecventa,
avand tensiunile electromotoare cu valori maxime de aceeasi
valoare si defazate intre ele cu:

a) 30°; b) 60°; c) 90°; d) 120°.
e
églga‘%(j)
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ANEXA

ELECTRICITATE - competente specifice si unitati de continut

Extras din programele scolare de fizica pentru clasele a IX-a si a X-a,
Scoala de Arte si Meserii, elaborate de M.E.C. si aprobate prin Ordin al

Ministrului nr.3458 / 09.03.2004.

Competente specifice

Unitati de continut

Definirea starii de electrizare a unui
compararea cu starea neutra.

Precizarea sarcinii electrice si memorarea valorii ei
elementare, precizarea unitatii de masura in S.I.
Specificarea tipurilor de sarcini electrice si a starilor de
electrizare.

Definirea campului electrostatic specificand conditia
necesara pentru aparitia lui.

corp prin

NOTIUNI ELEMENTARE
DE ELECTROSTATICA
Electrizarea corpurilor
Sarcina electrica
Campul electrostatic

Identificarea tipurilor de interactiuni dintre sarcinile
electrice.

Enuntarea legii lui Coulomb si exprimarea ei matematica
specificand semnificatia mdrimilor aplicarea ei 1In
rezolvarea problemelor.

Legea lui Coulomb

Definirea marimilor fizice care caracterizeaza campul
electric: intensitatea si potentialul electric.

Scrierea formulelor de definitie ale acestor marimi,
stabilirea unitatilor de masura in S.1I.

Intensitatea campului
electric
Potentialul electric

Definirea tensiunii electrice in functie de potentialul
electric.
Precizarea unitatii de mdsurd pentru tensiunea electrica.

Tensiunea electrica

Definirea capacitdtii electrice a unui conductor si a
condensatorului electric.

Exprimarea matematicd a capacitdtii condensatorului
plan prin formula de definitie si formula care tine seama
de geometria condensatorului si natura dielectricului.
Recunoasterea simbolului folosit pentru reprezentarea
unui condensator electric si utilizarea Iui in reprezentarea
schemelor electrice.

Capacitatea electrica a
unui conductor
Condensatorul plan
Capacitatea electrica a
condensatorului plan

Calcularea capacitatii echivalente a unor grupari serie si
paralel de mai multe condensatoare date, justificand
necesitatea practicd a utilizarii acestor tipuri de
conexiuni.

Gruparea
condensatoarelor
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Competente specifice

Unitati de continut

Definirea curentului electric si a marimii fizice
caracteristice (intensitatea curentului electric).
Specificarea unitatii de mdsura si a instrumentului utilizat
pentru madsurarea intensitatii curentului electric.
Mdsurarea intensitatii curentului electric printr-un circuit
si inregistrarea valorilor obtinute.

Precizarea conditiei (cauzei) care produce curentul
electric _ intr-un circuit.

CURENTUL ELECTRIC
STATIONAR

Curentul electric in
conductori metalici.
Circuitul electric
Intensitatea curentului
electric

Definirea tensiunii electromotoare.

Scrierea  relatiei  matematice  dintre  tensiunea
electromotoare, tensiunea la borne si tensiunea interna a
sursei de curent electric.

Aplicarea acestei relatii pentru rezolvarea unor probleme
simple.

Mdsurarea unor tensiuni electrice pe diferite portiuni de
circuit.

Tensiunea
electromotoare

Enuntarea legii lui Ohm, specificand situatiile in care se
aplica.

Scrierea expresiei legii lui Ohm pentru o portiune de
circuit.

Definirea rezistentei electrice a unei portiuni de circuit si
a unitatii de masura specifice.

Precizarea instrumentului de mdsurd pentru rezistenta
electrica.

Verificarea experimentald a legii lui Ohm pentru o
portiune de circuit prin experiment dirijat.

Aplicarea legii lui Ohm in solutionarea de probleme cu
solutie numerica si probleme practice.

Enuntarea legii lui Ohm pentru circuitul intreg.

Rezistenta electrica.
Legea lui Ohm.

Definirea rezistivitatii electrice.

Precizarea unitatii de masura in S.I.

Scrierea relatiei dintre rezistenta electrica si rezistivitatea
electrica.

Determinarea valorii rezistentei diferitilor conductori, din
materiale date, prin masurarea dimensiunilor acestora si
utilizarea formulei de definitie si compararea cu valoarea
mdsuratd cu ohmmetrul.

Rezistivitatea electrica.

Enuntarea legilor lui Kirchhoff si specificarea conditiilor in
care se aplica ele.

Scrierea expresiilor matematice ale legilor lui Kirchhoff.
Particularizarea legii a II-a a lui Kirchhoff in cazul
circuitului simplu — legea Ohm pentru circuitul intreg.

Legile lui Kirchhoff.
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Competente specifice

Unitati de continut

Justificarea necesitatii practice a gruparii rezistoarelor in
serie si in paralel.

Reprezentarea unor scheme electrice simple electrice in
care sunt conectate rezistoare in serie si respectiv in
paralel.

Scrierea formulei rezistentei echivalente pentru gruparea
serie si paralel.

Calcularea valorii rezistentei echivalente a unor grupdri
serie si paralel si compararea cu valoarea mdsurata
direct cu ohmmetrul.

Gruparea rezistoarelor.

Enumerarea efectelor curentului electric.

Specificarea efectului la care se referd legea lui Joule.
Descrierea de situatii practice, intdlnite in domeniul
pregatirii de bazd, in care este evident efectul termic al
curentului electric si in care se aplica legea lui Joule.
Enuntarea legii lui Joule.

Exprimarea matematicd a legii lui Joule, specificand
semnificatia marimilor care intervin.

Efectul termic, efectul
chimic si efectul
magnetic.

Efectul termic al
curentului electric.

Definirea campului magnetic ca efect al curentului
electric.
Reproducerea
conductor liniar.

campului magnetic generat de un

CAMPUL MAGNETIC AL
CURENTULUI
ELECTRIC

Campul magnetic.

Evidentierea prin experiment didactic a
dintre cdmpul magnetic si curentul electric.
Definirea fortei electromagnetice.

Definirea inductiei magnetice.

Deducerea unitdtii de masura a inductiei magnetice.
Explicarea principiului de functionare a motoarelor
electrice  de curent continuu pe baza fortei
electromagnetice.

interactiunii

Forta electromagneticd.
Inductia magnetica.

Definirea fluxului magnetic.
Specificarea expresiei matematice a fluxului magnetic si
a unitatii lui de madsura.

Fluxul magnetic.

Reproducerea si explicarea fenomenului de inductie
electromagnetica.

Identificarea deosebirii dintre inductia magnetica si
inductia electromagnetica.

Enuntarea legii inductiei electromagnetice si scrierea
expresiei matematice a acestei legi.

Inductia
electromagnetica.
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Competente specifice

Unitati de continut

Descrierea fenomenului de autoinductie si compararea lui
cu fenomenul de inductie electromagnetica.

Enuntarea legii autoinductiei si scrierea expresiei
matematice a acestei legi.

Autoinductia.

Descrierea modului de producere a t.e.m. alternative si a
curentului electric alternativ.

Definirea curentului electric alternativ prin compararea cu
curentul continuu.

CURENTUL ELECTRIC
ALTERNATIV
Generarea tensiunii.
electromotoare
alternative.

Curentul electric
alternativ.

Descrierea modului n care se comportd elementele de
circuit: rezistorul, bobina, condensatorul in curent
continuu si in curent alternativ.

Reprezentarea schemelor electrice pentru circuitele n
curent alternativ RL, RC si RLC, serie si paralel.

Definirea impedantei si scrierea formulei impedantei
pentru circuitele RL, RC si RLC serie si paralel.

Scrierea expresiei matematice a legii lui Ohm pentru
circuite de curent alternativ si particularizarea ei pentru
cazurile studiate.

Studiul calitativ al
circuitelor de curent
alternativ.

Definirea sistemului trifazic de curent alternativ si
justificarea necesitatii utilizarii lui in practica cotidiana.

Curentul trifazat™

Descrierile principiului de constructie si de functionare a
transformatorului electric.

Justificarea necesitatii  utilizérii  transformatorului  si
exemplificarea de situatii concrete in care se folosesc
transformatoare in practica.

Transformatorul*.
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