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Sfaturi utile:

1) Sa se foloseasca cu preponderenta calculatoarele desktop in detrimental
calculatoarelor laptop deoarece protejeaza mai bine ochii

2) Calculatorul sa fie asezat la birou astfel incat lumina sa vina din lateral

3) Timpul petrecut in fata ecranului sa fie de aproximativ o jumatate de ora
urmat de pauze de minim 10 minute

4) Programele de calculator se schiteaza, se incearca sa se rezolve pe suport
de hartie si mai apoi se implementeaza, se finiseaza, se corecteaza erorile
in mediul de programare, la calculator

Spor la lucru!
Autorul



Algoritmi

Notiunea de algoritm

Ciclul de viata al unui program cuprinde fazele de:

e Analiza
e Proiectare
e Codificare
o Testare

e Intretinere.

In faza de proiectare se stabileste algoritmul, adica pasii succesivi de rezolvare a problemei.
Denumirea de algoritm vine de la numele matematicianului si astrologului arab Al-Khowarizmi (
secolul IX).

Un algoritm in matematica si informatica reprezintd o metoda de rezolvare a unei
probleme alcatuita din pasi reprezentati de operatii/actiuni.

Proprietatile algoritmului:

e Finitudinea — furnizarea rezultatelor dupa un numar finit de pasi

e Claritatea — precis, fara ambiguitati

e Generalitatea- acopera o clasa generala de probleme, nu una particulara

e Corectitudinea — furnizeaza solutii corecte

e Unicitatea-furnizeaza solutii unice pentru aceleasi date de intrare, indiferent de numarul
de efectudri ale algoritmului

e Eficienta-numarul de pasi parcursi este cat se poate de mic

e Optimalitatea — algoritmul urmeaza calea directa de rezolvare

e Verificabilitatea —fiecare pas poate fi verificat

e Completitudinea- sunt tratate si cazurile particulare ale unei probleme generale

Algoritmul secvential este un algoritm In care actiunile se executd liniar, in ordinea in care apar,
una dupa alta , de la inceput pana la sfarsit.

Algoritmul decizional este un algoritm in care actiunile care se executa se stabilesc in baza unei
decizii in urma evaluarii stabilindu-se pe ce ramificatie se marge mai departe.

Algoritmul repetitiv este un algoritm 1n care actiunile care se executa se repeta .
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Exemple de algoritmi din viata reala:

¢ Algoritmi secventiali

e Algoritmul prepararii unei cani de ceai
e Algoritmul programului de dimineata

X/
X4

Algoritmi bazati pe decizii

L)

e Algoritmul de traversare a unei strazi cu semafor pe zebra (decizia este luatd in functie de
culoarea semaforului verde sau rosie)

e Algoritmul parcurgerii unui drum care la un moment dat se bifurca (decizia de a urma 0
cale spre stdnga sau spre dreapta este luata in functie de anumite elemente )

¢ Algoritmi bazati pe repetitii

e Algoritmul de dirijare a unei orchestre (deseori unele miscéri ale mainii sunt repetitive)

Algoritmi de complexitate mai mare(pot contine actiuni secventiale, decizionale si
repetitive):

e Algoritmul de constructie a unui automobil, case, bloc de locuinte
e algoritmul de folosire a unei masini unelte(citind manualul de folosire)

Descriere algoritmi din viata reala:

Exemple:

Algoritm secvential
o Algoritmul prepararii unei cani de ceai
Ce vom folosi? Plic cu plante pentru ceai, zahar, apa, fierbator, cana
Rezultat:ceai de plante

Cum procedam?



Mergem la bucatarie, luam fierbatorul, punem apa in el si 1l pornim. Luadm o cand, punem in
ea pliculetul de ceai si zaharul. Dupa ce a inceput sa fiarba apa, o turndm 1n cana, amestecam
si asteptam 4 minute. Ceaiul nostru este gata.

Acesta este algoritmul descris in limbaj natural. Haideti acum sa vedem cum ar arata
algoritmul nostru intr-o maniera mai structurata, pe pasi dar tot in limbaj natural

Pasul 0:Inceput

Pasul 1: Mergem la bucatarie

Pasul 2: Luam fierbatorul

Pasul 3: Punem apa in fierbator

Pasul 4: Pornim fierbatorul

Pasul 5:Punem intr-o cana zaharul si pliculetul de ceai
Pasul 6: Asteptam pana fierbe apa

Pasul 7: Turnam apa fierbinte in cana pregatita anterior
Pasul 8: Amestecam si asteptam patru minute

Pasul 9:Ceaiul este gata

Pasul 10 Sfarsit

Algoritmul decizional

o Algoritmul de traversare a unei strazi cu semafor pe zebra

Ce vom folosi? Picioarele
Rezultat: Traversarea sau nu a strazii
Cum procedam?

Mergem pe strada . In momentul in care ajung la trecerea de pietoni iau decizia de a traversa
sau nu strada. Daca culoarea semaforului este verde atunci, DA traversam strada altfel, Nu
traversam strada. In functie de culoarea semaforului am traversat sau nu strada.



Acesta este algoritmul descris in limbaj natural. Haideti acum sa vedem cum ar arata
algoritmul nostru intr-o maniera mai structurata, pe pasi dar tot in limbaj natural

Pasul 0:Inceput
Pasul 1: Mergem pe strada.
Pasul 2: In momentul in care ajung la trecerea de pietoni.
Daca culoarea semaforului este verde atunci, DA traversam strada
Altfel, Nu traversam strada

Pasul 3: Sfarsit

Algoritmul repetitiv

e Algoritmul de dirijare a unei orchestre

Ce vom folosi? Mainile
Rezultat: Interpretat o melodie dupa o partitura
Cum procedam?

Citim dupa portativ .La notele inalte se ridica mainile/mana .La notele joase se coboara
mainile/mana. Se repeta actiunile precedente pana am terminat notele muzicale ale piesei.

Acesta este algoritmul descris In limbaj natural. Haideti acum sd vedem cum ar ardta
algoritmul nostru intr-o maniera mai structurata, pe pasi dar tot in limbaj natural

Pasul 0: Inceput

Pasul 1: Citim dupa portativ

Pasul 2: La notele nalte se ridica mainile/mana
Pasul 3:La notele joase se coboara mainile/mana
Pasul 4 Se repeta pasii 1 si 2

Pasul 5: Sfarsit

Algoritmii poate fi specificati:



e In limbaj natural
e Inpseudocod
e Cascheme logice.

Date

Algoritmii lucreaza cu date, adica cu valori , care sunt retinute de variabile.

Datele sunt obiectele cu care lucreaza orice algoritm. Datele sunt caracterizate prin nume,
tip si valoare.

Clasificarea datelor
Datele se clasifica:
I)in functie de momentul utilizirii lor in algoritm
-Date de intrare
-Date intermediare

-Date de iesire

ID)in functie de tip:
Clasificarea tipurilor de date:

- Tipuri fundamentale(standard sau predefinite)
- Tipuri derivate
A. Tipuri fundamentale (elementare)
Clasificarea tipurilor fundamentale:
- Tipul void
- Tipuri aritmetice(char ,int, float, double)
- Logice(Adevarat(True),False(Fals))
- Siruri de caractere
Gama tipurilor aritmetice poate fi extinsa prin setul de modificatori de tip si anume:
signed(cu semn), unsigned (fara semn), short(scurt), long(lung)



