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UTILIZAREA FACTORILOR FIZICI, SI AL
STIMULATORILOR CHIMICI LA PLANTELE
LEGUMICOLE, CU SCOPUL STIMULARII
PROCESELOR DE CRESTERE SI DEZVOLTARE

Speciile de plante legumicole in marea lor majoritate se
inmultesc sexuat, folosindu-se seminte care corespund din punct de
vedere al legii in vigoare, din categorii biologice superioare.

In conditii de culturd corespunzitoare fiecarei specii, procesul
de productie se desfasoara normal, avand o durata de vegetatie
determinata de mai multi factori, la care participa: planta, factorii
climatici, pedologici, etc.

In practica agricola insd s-au utilizat de-a lungul timpului
metode si procedee prin care s-a incercat sa se intervina in dirijarea
proceselor de crestere si dezvoltare a plantelor, operand in diferite
perioade si faze de vegetatie sau la nivelul anumitor organe.

Procedeele utilizate si prezentate in literatura de specialitate,
care au tangenta cu obiectivele ce au fost propuse in cadrul
cercetarilor se raporteaza la:

» factori fizici - folosindu-se radiati electromagnetice,
gamma, Rontgen, izotopi radioactivi, radiatii crepusculare
(neutroni rapizi), laser, curent electric (8-15 volti), radiatii
vizibile ale spectrului solar, ultrasunete, temperaturi
ridicate si coborate, aeroioni artificiali, iar mai nou efectul
de piramida si al apei energizate prin efect de piramida sau
prin fieromagneti si electromagneti, etc.

» factori chimici — prin utilizarea de ingrasaminte chimice,
ingrasaminte organice, substante stimulatoare de sinteza;

» factori naturali - fitopreparate utilizandu-se extracte din

plante cu rol stimulator sau de fitoprotectie.
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Utilizarea factorilor fizici

Folosirea factorilor fizici a luat o mare amploare in practica
agricola, majoritatea lor fiind nepoluanti, astfel ca se pot utiliza in
agricultura ecologica, cu scopul modificarii unor insusiri si caractere
morfologice, dar intervenind si in procese fiziologice sau biochimice,
ceea ce le confera plantelor vigoare si rezistenta. Conditia esentiala
este aceea de a fi utilizati in cantitati sau doze reduse si sa actioneze
in timp limitat.

Stimulatorii fizici se utilizeaza in principal la tratarea semintelor
aplicandu-se mai usor, efectul fiind mai evident.

Se considera ca dozele mici si timpii redusi au efecte biopozitive
asupra organismelor vegetale in privinta cresterii si dezvoltarii
plantelor precum si a functiilor lor fiziologice.

Intre anumite limite radiatiile au efect si pot fi folosite in directia
modificarii unor caractere genetice.

De-a lungul intregii evolutii pe pamant, organismele vii au fost
supuse actiunii unor radiatii de mare energie (dezintegrari nucleare,
radiatii ultraviolete, radiatii ale spectrului vizibil si radiatii infrarosii).

Williams Roéntgen in momentul in care a descoperit misterioasele
raze X (1895), Henri Becquerel (1896) cand a constatat ca uraniul
emite radiatii sau Pierre si Marie Curie (1898) cand au descoperit
radioactivitatea radiului, au fost constienti de valoarea realizarilor lor,
dar poate nu si-au imaginat influentele asupra dezvoltarii altor stiinte
ca: medicina, biologie, agricultura, etc., carora energia nucleara le-a
oferit mijloace noi de cercetare.

Radiatiile ionizante (de orice tip) pentru a actiona asupra unui
organism viu trebuie absorbite, iar energia absorbitd induce in
sistemele biologice o serie de modificari la nivel molecular, uneori
transformandu-se in mutatii, mutageneza fiind una dintre metodele

folosite in ameliorarea plantelor.



Cercetari multiple au fost efectuate in directia radiosensibilitatii
plantelor in functie de calitatea si felul de administrare a radiatiilor si
de conditiile pedoclimatice in care s-a experimentat (Gustafsson A.
1949, E. Hrenberg G. L. 1954, Sparrov A. R. 1961, Zolynea K. C.
1967, Nicolae I. 1961, Elena Albu 1968, Valeria Marghitu 1970,
Balasa M. si colab., Pelaghia Chilom si colab.).

Radiosensibilitatea se manifesta diferit la nivelul genurilor,
speciilor, soiurilor, ca si la nivelul diferitelor celule si gene ale
aceleiasi celule (Riger — 1962; Gaul A. — 1966). In cadrul unei plante
radiosensibilitatea este mai mare la organele meristematice, flori si
muguri in stare dorminda (Potlog A. S. — 1966).

Rezultatele unui numar mare de cercetari au aratat ca
sensibilitatea plantelor la radiatii este dependenta de numerosi
factori:

» de originea sursei de iradiere care poate fi naturala sau
artificiala, ca si de calitatea radiatiilor;

» de intensitatea sursei, evaluata prin marimea dozei, durata
de administrare si procedeul folosit;

» de materialul iradiat (organul plantei);

» de natura genetica a materialului studiat;

» de starea fiziologica sau fizico-chimica a materialului
studiat (material uscat, umed, incoltit, etc.);

» de temperatura, umiditatea mediului, de prezenta
oxigenului si azotului si chiar de prezenta unor substante
chimice.

In urma cercetarilor efectuate de catre Ehrenberg si Nybov 1959,
Davies 1960, Elena Albu 1968, Valeria Marghitu 1976, M. Balasa si
colab. Pelaghia Chilom si colab. s-a constatat ca, continutul in apa al
semintelor joaca un mare rol in ceea ce priveste sensibilitatea

semintelor tratate cu diferite radiatii. La tomate si castraveti acestia



au mentionat ca semintele cu un continut mai ridicat in apa sunt mai
radiosensibile.

Radiatiile au actiune puternica asupra tesuturilor vii si se
manifesta prin modificari morfologice, fiziologice si biochimice.

Actiunea biologica este dependenta de cantitatea de energie
absorbita de tesuturi sau de celule.

Cercetarile privind aplicarea practica a radiatiilor ionizate in
agricultura urmaresc in general doua aspecte:

» obtinerea de forme noi de plante prin modificarea ereditatii
lor;

» marirea productivitatii prin stimularea cresterii si
dezvoltarii plantelor.

Cel de-al doilea aspect constituie obiectul principal al
cercetarilor ce se vor efectua.

Iradierea plantelor se poate face prin:

» iradierea semintelor uscate sau umede;

» umectarea semintelor in solutii radioactive;

» introducerea substantelor radioactive in plante;
» iradierea plantelor in crestere.

Metoda cea mai utilizata si cea mai usor de aplicat se refera la
iradierea semintelor umede sau uscate, in functie de scopul pe care il
urmarim.

Fenomenul de radiostimulare are o intensitate diferita in functie
de temperatura, continutul in apa al semintelor, cultivar, etc.

Se considera ca la valorile limita inferioare ale temperaturii la
speciile legumicole influentele iradierii sunt mai pronuntate, iar
continutul mai mare de apa are un efect mai puternic.

Cercetarile arata ca radiatiile ionizante actioneaza asupra
nucleului, cromozomilor si a anumitor gene. De asemenea este

influentat intregul complex enzimatic.



In acest mod efectele ulterioare observate in cresterea si
dezvoltarea plantelor ca accelerarea infloririi, formarii fructelor si
semintelor, marimea recoltei, apar ca influente indirecte ale radiatiilor
ionizante asupra factorilor biologici care actioneaza si determina

cresterea si dezvoltarea.

. Utilizarea factorilor chimici

In cadrul acestor factori sunt inglobate produsele chimice de
sinteza, respectiv ingrasaminte chimice si substantele stimulatoare ce
corespund produsilor naturali din plante (auxine, gibereline,
citochinine, inhibitori), dar si retardanti (cu rol hotarator in
echilibrarea cresterii si dezvoltarii plantelor).

Importanta substantelor chimice utilizate si mecanismului
general de actiune a acestora au fost prezentate anterior, iar efectul
final se materializeaza prin crestere si dezvoltare.

Eficacitatea tratamentelor depinde de natura produsului folosit,
de specie, cultivar, scopul urmarit, starea fiziologica, varsta plantei,
conditiile de clima si sol.

Modul de utilizare este diferit in functie de produsul utilizat si
caracteristicile morfostructurale ale plantelor.

Pentru stimularea chimica a semintelor de plante legumicole
literatura citeaza diferite substante prezentate in cadrul tabelului 3.1.
Pentru tratarea semintelor dar si a plantelor in diferite stadii de
crestere sub aspect general sunt indicate produsele din tabelul 3.2.

In principal substantele chimice se aplicd sub forma de solutii
prin pulverizari fine pe intreaga planta sau prin imbaierea unor parti

din planta (flori, inflorescente, seminte).



Mijloacele mecanice de aplicare a tratamentelor trebuie sa
asigure o pulverizare fina pentru a se realiza o repartizare cat mai
uniforma a solutiilor la nivelul stabilit.

Tratamentele se efectueaza dimineata dupa ce s-a ridicat roua,
cel mult pana la ora 129 sau dupa orele 169 ori pe parcursul intregii

zile daca cerul este acoperit.

Tabelul 3.1.

Substante utilizate pentru stimularea chimica
a semintelor de plante legumicole
(dupa Ruxandra Ciofu si colab., 2003)

SPECIFICARE

Acid giberelic

Concentratia
solutiei

1-100 ppm

Durata
tratamentului

Specia la
care se
aplica

diferite specii

Acid nicotinic

0,01%

diferite specii

Acid succinic

0,002%

diferite specii

Albastru de metilen

0,03%

castraveti

Clorura mercurica +
sulfura de sodiu

0,1%+0,5%

ceapa

Cycocel (CCC)

0,15-0,5%

diferite specii

Folcisteina

0,1 ppm

diferite specii

Hipermanganat de
potasiu + rezorcina

0,01%+0,1%

varza

Ingrasaminte chimice

2-3%

diferite specii

K — acid alfanaftil acetic

0,1 ppm

tomate

Rezorcina

0,1%

tomate

Solutii cu
microelemente

urme

diferite specii




Produsul
comercial

Atonik 80
P.S.
(Japonia)

Substante bioactive folosite in agricultura

Culturile la
care se aplica

Tomate, ardei,
vinete,
castraveti

Spanac

Scopul
folosirii

stimuleaza
germinarea si
rasarirea

Concentratia

Tabelul 3.2.

Momentul
aplicarii

umectarea
semintelor
12 ore

umectarea
semintelor
8-12 ore

Tomate, ardei,
vinete,
castraveti

stimuleaza
cresterea
rasadurilor

la rasad, 2-3
tratamente in
decurs de o luna

Tomate, ardei,
vinete

stimuleaza
cresterea
rasadurilor si o
prindere mai
buna

mocirlirea
rasadurilor

Tomate,
castraveti

Stimuleaza
cresterea
plantelor si
fructificarea

in vegetatie, 1-2
tratamente pe

luna

0,025%
(1:4000)

tratamente

saptamanale, in

vegetatie:

2-3 tratamente
la tomate; 3-4
tratamente la

castraveti

Alar 85 P.S.

Tomate, ardei,
vinete

previne
alungirea
rasadurilor

cand rasadul
are 3-4 frunze

adevarate

Alar 85 P.S.

Tomate, ardei,
vinete

regleaza

cresterea
plantelor si
favorizeaza

legarea,

fructificarea si

cresterea

productiei

0,25%
(800-1200
1/ha)

la 2-3

saptamani de la
plantare; cand
fructele din

prima

inflorescenta
sunt in parga;

dupa 2-3

saptamani de la

al doilea
tratament

Faverex EC
(Clyj)

Fasole pastai

Asigura
polenizarea si
fecundarea
florilor

la inceputul
infloritului si la
infloritul in

masa




continuare tabel 3.2.

- 2 s 1 4 1 5

No-Seed Tomate in sere fStimuleazé o priAn Anlsetie
(Olanda) si solarii ecunfiarea plle canfi sau
florilor deschis 2-4 flori
stimuleaza
aparitia 2-3 pulverizari
Nasuleaf Patlagele vinete | butonilor florali | 0,03%-0,05% | fine pe plante si
si legarea flori
fructelor
la inceputul
. stimuleaza inﬂoritl,}lui sila
Rodoleg EC Péﬂ? gelF vinete legarea 1,5% - 2,0% inﬂor}tul‘in
1 camp fructelor masa prin
pulverizari pe
planta
la inceputul
stimuleaza infloritului si la
Vifarex EC | Patlagele vinete leoarea 1.5% - 2.0% infloritul in
(Clyj) in solarii frugc telor ’ ’ masa prin
pulverizari pe
planta
Acid Patlacele vinete stimuleaza pulverizare fina
betaindolil- irgl sere legarea 0,6% pe florile
acetic fructelor deschise
prin imbaierea
Tomate in sere, stimuleazs inflorescentelor
Tomato-Stim solarii si fecundarea 3.39% sau pulverizarea
(Clyj) timpurii in forilor ’ acestora de 2-3
camp ori, la intervale
de 3-4 zile
pulverizari fine
Solex Ardei gras in stimuleazfél o pe DI L
(Cluj) solaii leggrea si 1,5-2% ) 1nc‘eput.u1‘
fructificarea infloritului si la

infloritul in masa
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Procaina

Tomate, ardei,
vinete

stimuleaza
germinatia
semintelor si
cresterea
plantelor

continuare tabel 3.2.

0,001%

umectarea
semintelor 4 ore

Tomate, ardei,
vinete

cresterea
plantelor

0,0001%

tratarea
rasadurilor la 10
si 20 zile de la
repicat

Tomate, ardei
si vinete,
fasole,
castraveti

favorizeaza
fructificarea

0,0001%

2-3 tratamente
saptamanal
incepand de la
inflorire

Revital
(Clyj)

Tomate, ardei
si vinete, plante
din grupa
verzei

favorizeaza
inradacinarea
rapida a
plantelor

inainte de repica
si plantare, se
mocirlesc
rasadurile sau se
imbaiaza cuburile
in solutie (10g/ 10
1 apa)

Revital
(Cluj)

Tomate, ardei,
patlagele
vinete,
castraveti

stimuleaza
cresterea
radacinilor

0,05-0,1%

3 tratamente la
8-10 zile de la
plantarea
rasadurilor, iar
urmatoarele la
interval de 7 zile

Cycocel
40 L.S.

Rasaduri de
tomate si ardei

previne
alungirea
rasadurilor

0,10-0,15%
(10 1/100m2)

Se stropesc
rasadurile la 3-4
frunze adevarate

Ethrel CE
(Romthrel)

Tomate in
solarii si
timpurii in
camp

grabeste
maturarea
fructelor si
mareste pro-
ductia timpurie

0,025%

stropiri pe plant
cand fructele au
intrat in parga

Tomate pentru
industrializare

concentreaza
coacerea

0,25%-0,50%

se stropesc
plantele cand
primele fructe au
intrat in parga

Ardei gogosar
si lung

grabeste
maturarea
fiziologica

se stropesc
plantele cand
fructele au intrat
in parga

Castraveti,
pepeni galbeni,
dovlecei

aparitia timpu-
rie si in procent
mai mare a flo-
rilor femele si
cresterea pro-
ductiei

0,025%-
0,05%

se stropesc
plantele in faza
cotiledonala si
apoi cand au 3-4
frunze normale
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Etherel CE
(Romthrel)

Castraveti,
dovlecei

grabeste
germinatia
semintelor

continuare tabel 3.2.

0,05%-0,20%

se umecteaza
semintele

mareste
numarul de
flori femele

0,0125% -
0,05%

la plante la prim4

si la a treia frunza
normala

Pepeni galbeni

postmaturarea
florilor

0,1% - 0,4%

se imbaiaza
fructele in solutie

Hidrazida
maleica

Ceapa, usturoi

grabeste matu-
rarea bulbilor si
sporeste
rezistenta la
pastrare

0,3 - 0,4%

stropiri fine pe
plante cu 3-4
saptamani inainte
de recoltare

Inhibitor M

Cartofi, ceapa,
usturoi,
radacinoase

previne
incoltirea in
depozite

o pulverizare fina
pe plante in
timpul vegetatiei

se pensuleaza
copilii cand au 2-
2,5 cm lungime

Tomate

Antak 80 PS . .
timpurii

copilit chimic

Modul de aplicare a tratamentelor este diferit in functie de
produs, specie, perioada, de vegetatie si scopul urmarit.

Trebuie stabilite dozele si concentratiile, iar solutiile se fac de
preferat in apa de ploaie sau apa distilata, in vase de sticla, material
plastic sau lemn.

Pareri privitoare la existenta unor substante chimice specifice,
care determina fenomene de corelatie intre diferitele parti si organe
ale organismului vegetal, au existat insa din anul 1890 cand Sachs a
exprimat pentru prima data ideea existentei unor substante specifice
care dirijeaza fenomenele de corelatie din plante. Ideea lui Sachs a
fost preluata mai tarziu de Went si Thiman (citati de Milica C. si Stan
S. 1968).

Termenul de ,hormon” a fost introdus de Fitting (1909-1910) si
se refera la extracte din plante cu rol activ.

Natura chimica a substantelor de crestere a fost cunoscuta prin
aparitia lucrarilor lui Koégl, Haagen-Smith si Erxleben (citati de Stan

S., 1957), care au reusit sa extraga din urina umana un acid, pe care
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l-au denumit ,auxina a” (CisH320s), iar mai tarziu Kogl si colab. au
izolat din wuleiul germenilor de porumb o substanta cu actiune
puternic stimulatoare, foarte asemanatoare ca structura cu auxina a,
tot un acid (C18H3004) si a fost denumita ,auxina b”. Tot Kogl a izolat
in 1934 un alt compus cu o activitate redusa la jumatatea auxinei si
a denumit-o acidul beta indolil acetic (AIA) sau heteroauxina. Audus
(1963), Bonner (1951) au mentionat ca de fapt AIA a fost deja
cunoscut in laboratoare din anul 1904, fiind sintetizat de Alliger.

O data cu identificarea heteroauxinei cu AIA s-au deschis
perspective largi cercetatorilor in domeniul stimulatorilor de crestere
sintetici.

La ora actuala exista foarte multi compusi de sinteza, cu actiuni
asemanatoare ale AIA si anume:

» derivati ai indolului;

» derivati ai naftalenului;

» derivati ai acidului fenoxiacetic;

» acizi benzoici substituiti (I. Burzo si colab. 2000).

In privinta auxinelor intereseaza in mod deosebit aspectul ce se
refera la stimularea legarii fructelor, pe de o parte si a formarii
fructelor partenocarpice, pe de alta parte.

Cele mai numeroase lucrari s-au intreprins in aceasta directie,
in special la culturile de tomate in spatii protejate si la culturile
timpurii din camp, dar nu numai.

Atat pe plan mondial cat si in tara noastra s-au intreprins
cercetari cu rezultate foarte bune prin care s-au stabilit tehnicile si
tehnologiile aplicarii lor (Blais K. si colab. 1969, Colvert A. 1964,
Dumitrescu C. si colab. 1971, Milica C. si colab. 1968).

In literatura de specialitate sunt prezentate rezultate privind
grupa de substante giberelinice, dar care au mai putina tangenta cu

cercetarile noastre.
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Intr-o oarecare masura ne intereseaza grupa produselor de sinteza —
retardantii — substante ce nu se gasesc in mod natural in plante, dar
au rol de a echilibra anumite mecanisme la nivelul altor substante
din plante, regland in principal raportul dintre grupa auxinelor si cea
a giberlinelor.

Rolul esential in metabolismul plantelor se manifesta prin
reducerea proceselor de diviziune si elongatie celulara si prin franarea
alungirii nedorite a plantelor in conditiile in care intensitatea
luminoasa pe o perioada data de timp este sub limitele inferioare
cerute de plante, in diferitele lor perioade si etape de viata.

Utilizarea retardantilor in agricultura a inceput in 1949 cand
Mitchell I. W., Wirwille si Weil (citati de Milica 1969) au descoperit un
grup de substante din clasa nicotinum, care administrate la plante de
fasole, reduc procesul de elongatie a tulpinii.

In anul 1960, la Universitatea Michigan (U.S.A.) N. Tolbert a
descoperit un compus quaternar de amoniu, analog al colinei,
denumit generic: clorura de clorcolina, Cycocel, sau compusul VII.

Produsul a fost rapid acceptat si sintetizat in Europa sub
denumirea de Chlormegnat in Anglia, TUR in Rusia, Stabilan in
Austria, H140 in Polonia, WR-62, Cycocel 40 %, Cycocel 50 % in
Germania, Cycagon in Israel, iar in Romania dupa cercetari
amanuntite de catre Pelaghia Chilom si M. Balasa (1972-1976) s-a
stabilit ca cel mai bun RR-41 (retardant roman Cercetari amanuntite
cu rezultate teoretice si practice importante au efectuat H. Kende
1963, Ninneman 1964, Milica C. 1969, Dumitrescu M. si colab. 1971;
1972, Pelaghia Chilom 1974;1976;1984; M. Balasa si colab. 1976,
Rizan D. 1974; 1978.
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